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ERGOSAN

Alimento Complementario para Peces

AquaVac Ergosan Bajo Extrusion

AquaVac Ergosan es un alimento complementario extraido
de algas marinas destinado para uso en peces.

La optimizacion del estado nutritivo de los peces es de
importancia primordial para lograr el crecimiento mas
eficiente posible, permitiendo a la vez que los mismos
puedan responder a situaciones de estrés.

Estas situaciones de estrés pueden deberse a cambios
ambientales (por ej., fluctuaciones en la temperatura del
agua), o a practicas normales dentro del cultivo de peces (por
ej., transferencia al agua de mar, clasificacion, manipulaciéon
y transporte). El uso de AquaVac Ergosan forma parte de una
dieta de alta calidad que puede permitir un rendimiento
productivo 6ptimo durante estas condiciones de estrés.

Durante muchos afios AquaVac Ergosan ha sido utilizado con
gran éxito en dietas para alevines, donde se lo afade a la
superficie del alimento, ya sea en el centro de cultivo o en la
planta productora del alimento. Dado que cada vez estd mas
comprobado el beneficio de usar AquaVac Ergosan en peces
mas grandes, existe ahora la necesidad de desarrollar un
método con costo y tiempo mas eficiente para mezclar
AquaVac Ergosan con el alimento.

Este boletin presenta los datos mas recientes acerca de la
preparacion de una dieta con AquaVac Ergosan mediante
extrusion.
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Diseno del

Carnevali et al (2006) estudiaron el efecto de alimentar
con AquaVac Ergosan con los parametros intrinsecos

al estrés y la respuesta inmune de la trucha arco iris. El
estudio demostré6 que la expresion de genes de
Proteina de Choque Térmico 70, Interleukina 1, vy
Factor de Necrosis Tumoral 2 puede cuantificarse y

Estudio

correlacionarse con el uso de AquaVac Ergosan en la
alimentacién de los peces.

El estudio aqui presentado utiliza estos parametros
para evaluar el efecto de la extrusion en AquaVac
Ergosan.

Dieta A:

Alimento de disponibilidad comercial, recubierto con
AquaVac Ergosan (50 mg/Kg de pez).

Equipo Utilizado

¢ Se elaboraron pequefios lotes de alimento
recubierto utilizando una mezcladora de cemento
con una capacidad de 25Kg.

Método
¢ Se pesaron las cantidades requeridas de AquaVac
Ergosan, y se las colocé en bolsitas de polietileno.

¢ Cada bolsita de polietileno contenia suficiente
cantidad de AquaVac Ergosan para recubrir 25Kg
de pellets de alimento.

¢ Se vacié una bolsa de 25Kg de pellets de alimento
en la mezcladora, y se inici6 el proceso de mezcla.

e La cantidad requerida de AquaVac Ergosan fue
rociada sobre los pellets mientras éstos giraban el
la mezcladora. Este proceso duré unos 30
segundos.

* La mezcladora siguié mezclando durante 1 minuto
antes de agregarse un revestimiento de aceite
de pescado, a una proporcion de 250ml por
cada 25Kg.

* A continuacion, el alimento, AquaVac Ergosan y el
revestimiento de aceite se mezclaron durante otros
2 minutos.

* Esta mezcla fue embolsada y sellada.

e Este recubrimiento se llevé a cabo a una
temperatura ambiente de 13°C.

El recubrimiento se realizé el 8 de mayo de 2007.
El alimento asi recubierto fue utilizado por primera
vez 18 dias después de su preparacion.

Dieta B:

Alimento de disponibilidad comercial — Control.

Dieta C:

Alimento de disponibilidad comercial extruido con
AquaVac Ergosan (50 mg/Kg de pez).

¢ Una cantidad medida de AquaVac Ergosan se
mezcla con los ingredientes del alimento base.

¢ El alimento se coloca en un preacondicionador, y se
lo calienta por inyeccion de vapor a una
temperatura de 70°C a 80°C.

e E| alimento permanece en el preacondicionador
durante aproximadamente 5 minutos.

¢ El alimento pasa al cilindro de extrusién, donde
permanece durante alrededor de 1 minuto a una
temperatura de 70°C.

e A continuacién el alimento pasa al secador, donde
se lo expone a una temperatura de
aproximadamente 50°C durante unos 20 minutos.

¢ Durante este proceso la temperatura del aire en el
secador es de 140°C.

¢ Los pellets luego se enfrian y se envasan a una
temperatura de 20°C a 25°C.

La extrusion se realizé el 24 de abril de 2007.
El alimento extruido fue utilizado por primera vez
32 dias después de su preparacion.

Todas las dietas se conservaron en un lugar seco a
temperatura ambiente (20°C - 25°C) antes de su uso.
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Produccion de las Dietas Para el Ensayo
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Grupos y Programas del Ensayo

Grupos de Peces

¢ Una partida de truchas arco iris (Oncorhynchus
mykiss) de 10 g de peso promedio, provenientes
de un criadero local y con el mismo origen, fue
dividida en 3 grupos.

¢ Cada grupo fue conformado por 150 peces
distribuidos al azar.

¢ Se permitio a los peces un periodo de
aclimatizacion de 3 semanas antes de iniciarse
el ensayo.

* Todos los peces fueron alimentados con una
dieta de disponibilidad comercial antes de
iniciarse el ensayo.

¢ Durante el periodo del estudio los peces no fueron
expuestos a desafios ni estreses especificos.

32 dias » Prueba

Grupo A:

Alimentado con la Dieta A: Alimento de
disponibilidad comercial revestido con
AquaVac Ergosan.

Para obtener 50mg por Kg de pez se mezclo al
alimento un 0,2% por peso de AquaVac Ergosan,

y se suministré durante 10 dias a una tasa diaria de
alimentacion de 2,5%.

Grupo B:

Alimentado con la Dieta B: Alimento de
disponibilidad comercial estandar empleado como
control. La tasa diaria de alimentacién de los peces
fue de 2,5%.

Grupo C:

Alimentado con la Dieta C: Alimento de
disponibilidad comercial combinado con AquaVac
Ergosan previo a la extrusion de la dieta.

Para obtener 50mg por Kg de pez se mezclé al
alimento un 0,2% por peso de AquaVac Ergosan,
y se lo alimenté durante 10 dias a una tasa diaria
de alimentacién de 2,5%.



Programa del Ensayo

Periodo de 10 dias

Periodo de . o
de alimentacion

aclimatacion
de 3 semanas

con AquaVac
Ergosan

L =
L =
-

Grupo A
150 peces

Grupo B
150 peces

Grupo C
150 peces

2 dias antes de
iniciarse la
alimentacion con
AgquaVac Ergosan.
Primer punto de
muestreo T(0).

Inicio de la

alimentacion con Findela

AquaVac* Ergosan* alimentacion con
AquaVac Ergosan.
Segundo punto de
muestreo T(1).

Programa de Muestreo

Se tomaron de cada grupo 10 peces al azar como con MS-222, y se tomaron muestras de los higados
muestra dos dias antes de iniciarse el ensayo, y al en presencia de hielo seco, para colocarlas de
finalizar el periodo de alimentacién. Los peces fueron inmediato en nitrégeno liquido y conservarlas a -80°C
anestesiados hasta su anélisis.
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Parametros de Medicion

Y Resultados

Se midieron los niveles de expresion de tres genes,
asociados con la respuesta inmunoldgica y al estrés en
la trucha, a fin de evaluar el efecto del proceso de
extrusién en AquaVac Ergosan.

1) Proteina de Choque Térmico 70 (HSP70)
2) Interleukina 1 (IL-1)
3) Factor de Necrosis Tumoral (TNF 2)

Los resultados corresponden a muestras tomadas 2
dias antes de alimentar a los peces con AquaVac
Ergosan (TO) y al finalizar el periodo de alimentacion
de 10 dias (T1).

El método de analisis estadistico utilizado fue el
“analisis de varianza unidireccional” seguido por el
“test de comparacion multiple de Dunnetts” para
determinar las diferencias entre los grupos. El nivel de
significancia estadistica aceptado fue p<0,05. Todos
los analisis estadisticos se efectuaron utilizando el
software SigmaStat 2.03 (Jandel Scientific Software,
Chicago, IL, USA).

1) Proteina de Choque Térmico 70

A nivel celular, el estrés activa la expresién de genes
de HSP70. La proteina resultante (HSP70) desempefia
un importante papel en una diversidad de procesos

fisioldégicos, incluyendo las respuestas celulares

generales al estrés. Una menor expresion de genes de
HSP70 sefala que los peces sufren menos estrés
(lo cual equivale a un mejor bienestar) y en
consecuencia, no expresan tanta HSP70 para hacer
frente a los efectos de los dafios provocados por el
estrés (Feder ME, Hofmann GE 1999, Fink AL. 1999,
Tripathi G., Verma P. 2003).

Resultado de la Expresion de Genes de HSP70
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Los niveles iniciales de expresion de HSP70 son
estadisticamente iguales en todos los grupos y
contindan siéndolo para el grupo de control hasta el
final del periodo de alimentacion. Los niveles de
expresién en los grupos alimentados con AquaVac
Ergosan son significativamente inferiores (P = 0,0023
para el grupo con alimento recubierto con AquaVac
Ergosan en comparacion con el grupo de control, y P
= 0,0001 para el grupo con alimento extruido con
AquaVac Ergosan en comparacién con el grupo de
control).

La reduccién en la expresiéon de HSP 70 indica
que los peces alimentados con AquaVac Ergosan
experimentaron menos estrés a causa del medio
ambiente y el experimento que los peces de control.



2) Interleukin 1

IL-1 es una de las citoquinas proinflamatorias de
respuesta temprana que permiten a los organismos
responder a los desafios infecciosos no propios e
inducir una cascada de efectos que provocan
inflamacion. Muchos de estos efectos estan
indirectamente mediados a través de un aumento o
una reduccién en la regulacién de otras citoquinas.
(Nicola NA. 1994, Pelegrin P et al 2001, Secombes CJ
et al 2001, Secombes CJ, et al 1998, Zou J,
Cunningham C, Secombes CJ. 1999, Zou J et al 1999).

Resultado de la Expresion de Genes de IL-1
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Los niveles iniciales de expresion de IL1 son
estadisticamente iguales en todos los grupos, y
contintan siéndolo para el grupo de control hasta el
final del periodo de alimentacion.

Ambos grupos con AquaVac Ergosan muestran
significativos aumentos en la expresion de genes de
IL-1 en comparacién con el grupo de control. Esto
demuestra que AquaVac Ergosan conserva su
actividad con el proceso de fabricaciéon por extrusion.
(P = 0,009 para el grupo con alimento recubierto con
AquaVac Ergosan en comparacién con el grupo de
control, y P = 0,0068 para el grupo con alimento
extruido con AquaVac Ergosan en comparacion con el
grupo de control).

3) Factor de Necrosis Tumoral

TNF es una proteina transmembranica de tipo I, o
glicoproteina y desempefia un papel de crucial
importancia en las respuestas inmunes del huésped y
los procesos inflamatorios (inmunidad innata). (Gruss
HJ.1996, Ware C et al 1998, - Zou J et al 2003, Zou J et
al 2002, Laing KJ et al 2001).

Resultados de la Expresion Genética del Factor de
Necrosis Tumoral

11.0 -
10.0 -
9.0
8.0
7.0 4
6.0 -
5.0 4 b
4.0
3.0
2.0 4
1.0 4
0.0 4

M Extrusion de Ergosan c
M Control

Recubrimiento
con Ergosan

ARN Mensajero de TNF2 (A.U.)

4o

T0 1k

Punto temporal de la muestra

Los niveles iniciales de expresién de TNF 2 son
estadisticamente iguales en todos los grupos, y
contindan siéndolo para el grupo de control hasta el
final del periodo de alimentacién.

Ambos grupos con AquaVac Ergosan muestran
significativos aumentos en la expresiéon de genes de
TNF2 en comparacién con el grupo de control,
demostrandose asi una vez mas que AquaVac Ergosan
conserva su actividad con el proceso de fabricacién
por extrusion. (P = 0,02 para el grupo con alimento
revestido con AquaVac Ergosan en comparaciéon con
el grupo de control, y P = 0,03 para el grupo con
alimento extruido con AquaVac Ergosan en
comparacién con el grupo de control).

=% B
AnueaWac” :
Erpowan” y
w'-'.".'.‘"' JRE——— ’



AquaVac® Ergosan® Extrusion Boletin Técnico

Resumen

Este estudio demuestra con claridad que AquaVac
Ergosan conserva su actividad con el proceso de
extrusion, y que la dieta extruida mantiene su
estabilidad durante un periodo de 42 dias a partir de
su fabricacion.

Esto incluye:

a) Modulacion del estrés a través una menor
expresion de HSP 70

b) Mejor respuesta inmunolégica demostrada por el
aumento en la actividad de las citoquinas

Conclusion

e AquaVac Ergosan es adecuado para incorporar a la
férmula del alimento previamente a su extrusion.

* Sobre la base de los resultados de este estudio, el
alimento recubierto con AquaVac* Ergosan* es
eficaz cuando se lo utiliza dentro de un periodo de
28 dias a partir del proceso de recubrimiento.

* Sobre la base de los resultados de este estudio, el
alimento extruido con AquaVac Ergosan es eficaz
cuando se lo utiliza dentro de un periodo de 42
dias a partir de su fabricacion.
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